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 (Course Plan)فرم برنامه درسي

 

 

 
 

 واحد 2 :  تعداد واحد کاربرد مدل های رادیوبیولوژیک در پرتودرمانی :  نام درس

 رادیوبیولوژی ارشد کارشناسی   مقطع :
ساعت 22) یک ترم تحصیلی  مدت زمان ارائه درس :

 (عملیساعت  71 نظری +

 فیزیک پرتوها:   نیاز پیش 

 تر مصلحدکمسئول برنامه : 

 

 

 

 

 اهداف کلي 
 ضرورت آن در پیش بیني نتایج پرتو درماني و عوامل تاثیرگذار در طراحي مدل ،مدلینگدانشجو در پایان دوره بایستي مفاهیم 

 با جزئیات به شرح ذیل فرا گیرد: های رادیوبیولوژیکي

 

 ح دهد.ضرورت استفاده از مدل برای پیش بیني نتایج بیولوژیک پرتو درماني را توضی (1

 سلول شامل مدل خطي خطي مربعي و مدلهای بر اساس ترمیم را شرح دهد.   مدلهای بر پایه بقا (2

( و همچنین مدل های برر پایره در رسریده بره     NTCPو  TCP( تومور و بافت سالم )responseمدل های بر پایه پاسخ ) (3

 شرح دهد.   ( را Dose volume response modelsآلمانهای حجمي تومور و بافت نرمال )

( repopulationپارامترهای کلاسیک مدلهای رادیوبیولوژیکي شامل الگوی فرکشنیشن کاینتیرک یافرت ت رت ترابش )     (4

 ترمیم و اثر اکسیژن را شرح دهد و بیان کند که هر یک از این عوامل چگونه مي توانند در مدلهای فوق نقش ایفا نمایند.

هایپرفرکشنیشرن و هرایپو فرکشنیشرن و کاربردهرای      Accelerated radiotherapyالگوهای مختلف فرکشنیشن شامل  (5

 آنها را شرح دهد.

 ( را توضیح دهد.Biologically Effective Dose) موثر بیولوژیکي زمفهوم د (6

 ( را شرررح دهررد و مرردلهای مرتنرري بررر در معررادلBiologically Equivalent Dose) معررادل بیولرروژیکي زمفهرروم د  (7

 فرکشنیشن( را بیان نماید. گری و پروتکلهای خاص مثل هایپر 2گری به فرکشن  2ی تردیل فرکشنهای غیر رادیوبیولوژیکي برا

 کردن پارامترهای مدلها به نتایج بالیني را بیان کند.   Fitاصول   (8

 م اسرات رادیوبیولوژیک متداول در پرتو درماني را انجام دهد. (9

 

 

پیراپزشكی دانشكده   
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 هدف کلی 

 یني نتایج بیولوژیک پرتو درمانيضرورت استفاده از مدل برای پیش ب

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:

 تعریف مدل ریاضي و علت استفاده از آن در رادیوبیولوژی و رادیوتراپي 

 معرفي تاریخچه تئوریها و مدلهای رادیوبیولوژیک 

 

 هدف کلی 

 سلول شامل مدل خطي خطي مربعي و مدلهای بر اساس ترمیم  دلهای بر پایه بقام

 

  اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:

  مدل ساده خطي- ( درجه دوLQ) 

 ( شرایط ایده آل برای مدلLQ) 

 

 هدف کلی 

( و همچنرین مردل هرای برر پایره در رسریده بره        NTCPو  TCP( تومور و بافرت سرالم )  responseمدل های بر پایه پاسخ )

 ( Dose volume response modelsآلمانهای حجمي تومور و بافت نرمال )

 اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:

 مدلهای احتمال آسیب به بافت سالم (NTCP) 

 مدل های احتمال کنترل تومور (TCP) 

 هدف کلی 
 پو فرکشنیشن و کاربردهای آنهاهایپرفرکشنیشن و های Accelerated radiotherapyالگوهای مختلف فرکشنیشن شامل 

 

 اهداف اختصاصی 

 ند:دانشجو باید بتوا 

 امامي  زآستانه در د( بافتهای سالمQUANTEC) 

 هدف کلی 

( تررمیم و  repopulationارامترهای کلاسیک مدلهای رادیوبیولوژیکي شامل الگوی فرکشنیشن کاینتیک یافت ت ت تابش )پ

 هر یک از این عوامل در مدلهای فوق  نقش اثر اکسیژن و بیان 

 اهداف اختصاصی 

 دانشجو باید بتواند:

  پرتوی سلول های توموری در حالتهایحساسیت in-vivo و in-vitro 
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 هدف کلی 
 (  Biologically Effective Dose) موثر بیولوژیکي زمفهوم د

 اهداف اختصاصی 
 دانشجو باید بتواند:

 ( استفاده و تضمین کیفیت مدلهای رادیوبیولوژیک گزارشAAPM TG166) 

 هدف کلی  
رادیوبیولوژیکي بررای   ( را شرح دهد و مدلهای مرتني بر در معادلBiologically Equivalent Dose) معادل بیولوژیکي زمفهوم د

 فرکشنیشن(  گری و پروتکلهای خاص مثل هایپر 2گری به فرکشن  2تردیل فرکشنهای غیر 

 

 اهداف اختصاصی 
 دانشجو باید بتواند:

  نقش مدلLQ در رادیوبیولوژی نوین 

 استفاده و تضمین کیفیت مدلهای رادی( وبیولوژیک گزارشAAPM TG166) 

 

 هدف کلی  
 کردن پارامترهای مدلها به نتایج بالیني   Fitاصول 

 اهداف اختصاصی 
 دانشجو باید بتواند:

 معرفي آنالیز maximum-likelihood و fit کردن پارامترهای مدل ها به نتایج بالیني 

 هدف کلی  
 م اسرات رادیوبیولوژیک متداول در پرتو درماني 

 ف اختصاصیاهدا 
 دانشجو باید بتواند:

  م اسرات رادیوبیولوژیک متداول در پرتو درماني روش بر اساس جداولTDF  -  روش بر اساسBED  

 نقش مدلهای رادیوبیولوژیک در طراحي آزمونهای بالیني در پرتو درماني 

 

 روش آموزش

 

 آموزش تئوری 

 ظیر روهي خواهد بود و در این راستا از امکانات کمک آموزشي نشامل تدریس استاد به روش سخنراني و ب ث گ آموزش تئوری

.استفاده مي شود ، اسلاید و آموزش عمليپروژکتور  

 

 

 شرایط اجراء
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  امكانات آموزشی بخش 

 و کامپیوتر، امکانات آزمایشگاهي ویدوئو پروژکتور ، وایت برد 

 

   آموزش دهنده 

 دکتر مصلح 

 

  درسی اصلی منابع
1. J. Donald Chapman, Alan E. Nahum. Radiotherapy Treatment Planning: Linear-Quadratic Radiobiology- 

Taylor & Francis. 

2. Roger G. Dale, Bleddyn Jones. Radiobiological Modelling in Radiation Oncology. British Inst of Radiology. 

3. American Association of Physicists in Medicine. The Use and QA of Biologically Related Models for 

Treatment Planning. Report of AAPM Task Group 166 of the Therapy Physics Committee. 

 

 

  ارزشیابی

 

 نحوه ارزشیابی 

 امت ان کتري 

 میان ترم امت ان 

 آموزش عملي 
 

 کل نحوه محاسبه نمره  

 99 مون کتريآزنمره  درصد 

 19 درصد نمره کوئیز 

 مقررات 

                                          14حداقل نمره قرولي 

  جلسه 3                   تعداددفعات مجاز غیرت در کلاس 
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 درس زمانبندی جدول

 سرفصل مطالب
ساعت 

 ارائه
 روش ارزشیابی امكانات مورد نیاز منابع درسی نحوه ارائه

ضرررورت اسررتفاده از مرردل  

برررای پرریش بینرري نتررایج   

 بیولوژیک پرتو درماني  
 ساعت. 5

 سخنراني

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید 

  آزمون

 کتبی

 کوییز 

سرلول   مدلهای بر پایره بقرا  

شرامل مردل خطري خطري     

مربعي و مدلهای بر اسراس  

 ترمیم  

 

 ساعت 5
 سخنراني

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید

  آزمون

 کتبی

 کوییز 
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مردل هرای بررر پایره پاسررخ    

(response تومررور و بافررت )

( و NTCPو  TCPسررررالم )

همچنین مدل های بر پایره  

در رسرریده برره آلمانهررای   

حجمي تومور و بافت نرمال 

(Dose volume response 

models   .) 

 

 ساعت 5
 سخنراني

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید

  آزمون

 کتبی

 کوییز 

پارامترهررررای کلاسرررریک  

مررردلهای رادیوبیولررروژیکي 

شررامل الگرروی فرکشنیشررن 

کاینتیک یافت ت ت ترابش  

(repopulation ترررررمیم و )

اثر اکسیژن و بیان هر یرک  

از ایررن عوامررل در مرردلهای 

 فوق  

 

 ساعت 5
 سخنراني

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید

  آزمون

 کتبی

 کوییز 

الگوهررررررای مختلررررررف  

فرکشنیشرررررن شرررررامل  
Accelerated 

 ساعت 5
 يسخنران

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

  آزمون

 کتبی

 کوییز 
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radiotherapy 
هایپرفرکشنیشررن و هررایپو  

فرکشنیشررن و کاربردهررای  

 آنها  

 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

 

 پروژکتور

 اسلاید

 

 مروثر بیولروژیکي   زمفهوم د

(Biologically Effective 

Dose  ) 

 

ساعت 5  
 سخنراني

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید

  آزمون

 کتبی

 کوییز 

 معادل بیولوژیکي زمفهوم د

(Biologically Equivalent 

Dose را شرررررح دهررررد و )

 مدلهای مرتني بر در معادل

رادیوبیولوژیکي برای تردیل 

گرری بره    2فرکشنهای غیر 

ساعت 5  
 سخنراني

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید

  آزمون

 کتبی

 کوییز 



 8 

گررررررری و  2فرکشررررررن 

 پروتکلهای خاص مثل هایپر

 فرکشنیشن( 

 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

 

کردن پارامترهای  Fitاصول 

 مدلها به نتایج بالیني  

 

ساعت 5  
 سخنراني

 خپرسش و پاس

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید 

  آزمون

 کتبی

 کوییز 

م اسرررات رادیوبیولوژیررک  

   متداول در پرتو درماني

 

ساعت 3  
 سخنراني

 پرسش و پاسخ

1. J. Donald 

Chapman, Alan E. 

Nahum. Radiotherapy 

Treatment Planning: 

Linear-Quadratic 

Radiobiology- Taylor 

& Francis. 

2. Roger G. Dale, 

Bleddyn Jones. 

Radiobiological 

Modelling in 

Radiation Oncology. 

British Inst of 

Radiology. 

3. American 

Association of 

  سالن

 کنفرانس

  ویدئو

 پروژکتور

 اسلاید 

  آزمون

 کتبی

 کوییز 
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Physicists in 

Medicine. The Use 

and QA of 

Biologically Related 

Models for Treatment 

Planning. Report of 

AAPM Task Group 

166 of the Therapy 

Physics Committee. 

 

 

 

 

 

 
 


